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Das elektromagnetische Spektrum i

Und was wir draus gemacht haben
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Das elektromagnetische Spektrum aufgetragen nach der Frequenz:

Den roten Bereich — die Warmestrahlung: Elektromagnetische Strahlung des Infrarot-Spektrums = Warmestrahlung.

Danach der Bereich des sichtbaren Lichts — woflr die Evolution den Lebewesen eine hervorragenden Sinnesorgan entwickelt hat.
Dann beginnt im UV-Bereich die sog. lonisierende Strahlung — die direkt in der Lage ist etwas ,kaputt‘ zu machen — zu ionisieren.

Bis auf's Erdmagnetfeld und die Elektrostatik der Luft und von naturlichen Materialien sowie den elektromagnetischen
Entladungen durch Gewitteraktivitaten — den sog. Sferics (dritter griiner Balken) — und den daraus resultierenden
Schumannresonanzen (zweiter griner Balken) ist im unteren Frequenzspektrum im Spektrum — insbesondere dem
Mikrowellenbereich zwischen 30 MHz und 300 GHz 'nix los™!

Zum nachlesen: https://t1p.de/k29z
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Das elektromagnetische Spektrum

Und was wir draus gemacht haben
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OWC Optical wireless communication
- VLC Visible light communication
-ILC  Infrared light communication
LiFi Light Fidelity
Mehr dazu: https://t1p.de/k29z Py . g :
WiFi  Wireless Fidelity (WLAN) diagnose:funk
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Typische maximale Tagesexposition s

Im Vergleich zur Hintergrundstrahlung das natiirliche Spektrum
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https://ntrs.nasa.gov/archive/nasa/casi.ntrs.nasa.gov/19810017132.pdf

“Mehr Daten mit weniger Strahlung” L

Netsharing / Roaming: Ein Netz fiir alle Faktor 3 - 5
Innen & AufRen trennen: Grundrecht "Schutz der Wohnung' Faktor > 100

Strahlungsarme Technik: Kein GSM / GPRS mehr Faktor 10 - 400
Kleinzellennetze (in Stadten): Funkstrecke kurz & emissionsarm

Faktor = QO

~ 80 % der Netzlast
wird Innen abgerufen.

~ 75% der Netzlast

X t ] ist Video-Streaming

Bild: pureLiFi.com 2019 ===

AulRen <100 pW/m (0,2 vim) Innen <1 MW/m? (0,02 vim)
hochbitratig funktional, witterungsstabil < 0,000 004 yW/m? diagnose:funk

Technik sinnvoll nutzen



HHI im Stuttgarter Landtag / Uhland Schule I

Erste Prasentation und Projekte des HHI in Stuttgart und am Bodensee

Oktober 2017, der Schulische Projektleiter diskutiert mit
Landtagsabgeordneten (BW) Uber die VLC-Installationen
in Hegel-Gymnasium Stuttgart-Vaihingen welche mit

Landesmittel seit 2015 geférdert wurde.

03. Juni 2013, VLC-Projektleiter Dr. Anagnostis
Paraskevopoulos von Heinrich-Hertz-Institut stellt seine
Entwicklung dem Abgeordneten Thomas Marwein und
Ministeriumsvertretern in der Grinen-Landtagsfraktion Baden-
Wdrttemberg vor.

20. Mai 2015, VLC-Projekt auf der Mainau.
Projektpartner v.l.n.r.: Gunter Dolak (Bodensee-Mobilfunk),
Dr. Thomas Weimer (Ministerium fur Umwelt, Klima und
Energiewirtschaft, Stuttgart), Dr. Andrea Leute (Bodensee-
Mobilfunk), Dr. Anja Schmolke (Ministerium fur Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft, Stuttgart), Heinrich Straub
(Mainau GmbH), Dr. Anagnostis Paraskevopoulos
(Fraunhofer, HHI), Dr. Stefan Zbornik (Bodensee-Mobilfunk),
Bettina Grafin Bernadotte (Mainau GmbH) und Prof. Dr.
Wolfgang Skupin (Hochschule Konstanz).

. : diagnose:funk
Vgl. d:f Brennpunkt 2015: www.diagnose-funk.org/535 Technik Sz lREE
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HHI-Pilotprojekt Berufsschule Gelnhausen

MAIN-KINZIG-KREIS
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Schnelles Internet: Licht schligt Funk

Ekkehart Franzke aus Freigericht winscht sich Li-Fi in allen Klassenzimmern

Main-Kinzig-Kreis (tsl). Schnell, =
cher und ohne Gesundheilsrisiko:
Dias Imtermet durch Licht konnte &-
ne echte Allemative our WLAN-
Funksteusmmg sein. An den Berfl-
chen Schulen Gelnhasen verwen-
den die Schiiler die Infrart-Techno-
bogie, kurz Li-Fi genarmd, bereits seit
hlirz 2021, tmn Daten anl Endigers-
te, etwa MNotebooks. zu iiberiracen.
Ekkehart Framzke aus Freigencht,
Mitglied der Umwelt- und Verbou-
“herschitrorganisation LDiagnio-
se:Fumk®, winscht sich, dass deese
Technmik an weiteren Schulen Eimn-
g halt | [Dhe Primisse muss sein,
die Hochirequenzsirahlung WLAMN
aus den Klassenrimmern 7u bekom-
men und ine gesumdheilsveniniagl-
che ]:I'utnnul'r_n:ag'mg sichermste]-
lem,®

Als das Hessische Kubtunmimiste-
rium im Jahr 2020 fast 73000 iPads
an die Schulen wverteilen befi, war
die Freude qrofl, auch m Main-Kin-
..'ig -Kmis. Tias Grimmelshausen-
Cymnasium stellte die Beliefenmg
der WLAN- -Endgerile {nur funkge-
slevnerte 1Pads) sogar als | technis
Ermmgenschaft® heraus. Doch :ije
WLAN-1Pads halten keinen USE-
Anschiuss furs Intemnet — nur zum
Aunfladen der Akkus. Bel der YViel-
rahl der Schiilernmnen und Schifler

Sehuiderernent Windried Otirmann kel sichim den Berufischean Schulen sm Marz

2021 die Li-Fi-Technik erkiaren.

Ecﬁplter des Fraunhofer [nstbuis
2 der Inbetriebnahme an den Be-
ndlichen Schulen: e Li-F-Daten-
tbertraquneg fumktioniert mit bas @
i Ghit's im Downinad und bis zu
100 hAiabds i Upload.

FOTCx LUDAWG

enen | Clasfaserfithrerschen® ma
chen. Auch Schiler in den Schulen
will man im Anschhuss einberioien:
Jm WMINT-Unberricht konnten sie
die Li-Fi-Technologie und Punkdi-
onsweise dann niher kennenles-

Zwischen Autos, | Car to Car®, konn-
te kimfiig Unfalle verhindern.

Ei:ug[-: Auvtomobilherstedler nu-
#en Licht bereits in Produktionshal-
len bei empfindlichen Steuserunegs-
prozessen, und auch das "..'rlLksp k-
stadion des Hamburger SV nennt
der Technikexperte als Beispiel
Dt beschwerien sich die Joumalis-
ten regelmafig, dass die Dateniiber-
ragung for Artikel, Bilder und %i-
deos zu schlechlt war, Statt WLAN
soogt also mun Li-F fiir die ndtige
Geschwindigheit und Stabilitit.

Daorch das sind alles nur einzefne
Beispiele. Franzke hat sinen |1I'IL‘."‘J:|
Afem. Bereiis sait 2011 hcqc*;l..um
er sich mit der Kommunikation Gbes
Lichl. Im sefben Jahr hire er vom
deutschen Forscher Harald Haas
der die Technik in Kalifomeen live
vinfithrie. Spater wurde Franzhe auf
ein Projekt in einem Konferenzraam
auf der Insel hdainau aufmerksam
Auch das sweite Projekt am Hegel-
Cymnasium, das von der Stadl
Stuttgart mitfinanzsert worden war
safl er sich an und mitiierte damm
sefbsl die Umsetrung im Main-Kin-
zig-Kreis. Fir das F'Llulp{m_kl withl-
te der Kreisausschuss che Berdli-
chen Schulen in Gelnhausen,

nEehérden milssen widerisgen, was

|
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HHI-Pilotprojekt Berufsschule Gelnhausen

Berufsschule Gelnhausen Download: 400-500 Mbit/s, Upload 50-100 h/{\blt/@

LiFi USB Einheiten

.-

LiFi USB Einheit
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Bilder: Frauenhofer HHI | 10.03.2021 | LiFi im Main-Kinzig-Kreis, Dr. Dominik Schulz diagnose-funk
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VLC / LiIFi Kommunikation mit Licht -

Marktreife Gerate — die Alternative zum toxischen WLAN

T
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Bilder: www.lifi.com
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https://www.youtube.com/watch?v=JWksKgd3vIw

Anwendungsprojekt Berliner Waldorfschule

https://www.diagnose-funk.org/1932

Startseita 4 Aktuelles 5 Artikel-Archiv + Intermetverbindung per Lichtibertragung: Berliner Schule setzt auf Technologie von Signify

Internetverbindung per Lichtiibertragung:
Berliner Schule setzt auf Technologie von Signify
Waldorfschule am Prenzlauer Berg riistet neun
Raume fur Datenlbertragung per Lichtwellen aus

Eine weitere Schule hat die Alternative zu WLAN, Datentbertragung dber Licht "Li-Fi" installiert, die Freie
Waldorfschule am Prenzlauer Berg in Berlin.

¥ Freie Waldorfschule am Prenzlauer Berg
ristet insgesamt neun Raume fir die
Datendbertragung per Lichtwellen aus

¥ Die Schule profitiert von 114
sonderangefertigten Transceivern und
vorerst 85 USB Access Keys

¥ Berliner Schule folgt auf schulische
Einrichtungen in mehreren Landern, die
bereits erfolgreich von der Technologie
Gebrauch machen

Hamburg, Oktober 2022 - Eine sichere
: e und zuverlassige Internetverbindung spielt
Fschule Prenzlauer Berg nicht nur im Arbeitsumfeld eine
entscheidende Rolle - auch das
Bildungswesen setzt immer starker auf die Vorteile von umfassender Konnektivitat. Wie einfach
sich diese in den Schulalltag integrieren ldsst, zeigt nun die Freie Waldorfschule am Prenzlauer
Berg. In enger Zusammenarbeit mit Signify (Euronext: LIGHT), dem Weltmarktfihrer fir

FIEIE

Durch Klick auf das Facebook
cder Twitter lcon kinnen Sie
unsaren Inhalt in sozialen
Medien teilen. Daten werden
erst dann zu Facebook oder
Twitter Gbertragen, wenn Sia

auf das lcon klicken.

Artikel verdffentlichi:

----

|
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VLC / LiIFi Kommunikation mit Licht

Infrarot und sichtbares Licht zur Datenkommunikation

» Flicker/Flimmern PureLifi zu Flicker: https:/purelifi.com/faq/#question-57

» Lichtfarbe (Blaulichtanteil) Bei Infrarot kein Thema
> Intensitat (Leistung) Bei Infrarot irrelevant aufgrund standardisierter geringer Leistung
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df-Brennpunkt: LED-Licht zur Datentibertragung — ein gesundheitlich unbedenkliches WLAN ?
www.diagnose-funk.org/aktuelles/1576

Watt pro Quadratmeter

PEE: Fatamzeptons. Quelie: Ashdown 205
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VLC / LiFi Kommunikation mit Licht '

Infrarot und sichtbares —
IRENDse: funk
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df-Brennpunkt: LED-Licht zur Datenlibertragung — ein gesundheitlich unbedenkliches WLAN ? diagnose:funk
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Detalls zu sichtbarem Licht (Auszug aus d:f BrennpunktJ) /\P '

Flicker/Flimmern, Lichtfarbe (Blaulichtanteil), Intensitat (Leistung)

"Die VL.C-Technik muss vor und bei ihrem Einsatz auf ihre
Gesundheitsvertraglichkeit und mégliche negative Effekte bei Tieren und
Pflanzen untersucht werden, bevor sie auf den Markt kommt."

“Dennoch ist bezliglich der Wirkungen des modulierten Lichts auf Augen und Haut weiterer Forschungsbedarf erforderlich, vor
allem auch in Bezug auf andere Lebewesen: Denn es gibt meiner Kenntnis nach bisher keine Studien, die direkt die Wirkung auf
Auge und Haut von VLC-Systemen im Normalbetrieb untersucht haben, insbesondere in genau den Parameterbereichen, die fiir
die Dateniibertragung typisch sind. Das heil3t:

‘Die VLC-Technik muss schnellstméglich auf ihre biologische Vertréglichkeit hin weiter untersucht werden'. Solange dies nicht
gegeben ist, gilt es, beim Einsatz dieser Datentibertragungstechnik nur solche LED-Intensitaten und Pulsungen zu akzeptieren, die
so weit wie moéglich von den genannten, bisher erkennbaren biologischen Wirkungsschwellen entfernt liegen.

Es gilt das Viorsorgeprinzip ALASTA (As Low As Scientifically and Technically Achievable): So niedrig (in der biologischen Wirkung)
wie wissenschaftlich und technisch méglich!"

“Auch wenn Mensch, Tier und Pflanze an das nattirliche Licht bei diesen Wellenldngen evolutionédr angepasst sind, ist eine weitere
Komponente zu beachten, wenn man nun Daten (ber das Licht transportieren will. Denn solches LED-Licht unterscheidet sich von
natrlichem Licht in einem wesentlichen Punkt: Natdirliches Licht entspricht einem unstrukturierten Rauschen. Jede
Datentibertragung ist dagegen notwendigerweise mit einer Modulation des Trdgermediums verbunden (z. B. als Pulsung/Taktung),
die sich im LED-Licht als sog. Flimmern zeigt (bei der Sprachiibertragung in Luftdruckschwankungen). In der Modulation steckt
sozusagen die Information. Inwieweit derart moduliertes Licht biologisch eine Bedeutung hat oder andere bzw. zusétzliche
Wirkungen hervorruft als natiirliches Licht (gleicher Wellenldnge und Intensitét), ist die entscheidende Frage.

Weiterhin muss man grundsétzlich damit rechnen, dass moduliertes LED-Licht nicht nur eine technische Information, sondern unter
bestimmten Bedingungen auch eine biologische Information reprédsentiert, die im Organismus wirksam werden kann. Welche
Modulationen bzw. welche Pulsungen (bei welchen Frequenzen und Intensitédten) biologisch vorteilhaft bzw. belastend oder sogar
gravierend sind, wird derzeit intensiv erforscht. Die Frage, ob von LED-Licht, das Daten (ibertragt, eine Gefahr ausgeht, lasst sich
also nicht pauschal beantworten.,

Kapitel 5 im d:f Brennpunkt: LED-Licht zur Datenlbertragung — ein gesundheitlich unbedenkliches WLAN? .
diagnose:funk
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Details zur Diskussion s

» Es gibt keine Datenubertragung ohne Modulationen*
» Weder sichtbarem Licht noch Infrarot sind polarisiert (wie die Mikrowelle)

» Nur IR-A erreicht Netzhaut (nahes Infrarot)

» Wir sind standig umgeben von mehr oder minder hart getaktetem sichtbaren Licht:
»= jede LED-Lampe
= jeder Fernseher
= jeder Bildschirm
und wir schauen haufig stundenlang direkt in diese takteten Lichtquellen!

» Mit OWC / VLC kann Nachbarschaftsschutz (EHS-Schutz!) umgesetzt werden!

*,0n-Off-Keying- und OFDM-Modulation bedeutet also Flimmern im MHz- bzw. im kHz-Bereich. Wenn das TDD-Verfahren genutzt wird, erzeugt
dies zusatzlich ein periodisches Flimmern ggf. im Bereich unter 2 kHz.”

»-Man koénnte vermuten, dass beim OFDM-Verfahren ein einzelnes OFDM-Symbol* bereits eine biologische Information darstellt — was durchaus
maoglich sein kann — und fragen, ob dadurch nicht biologisch bedeutsame Effekte ausgeldst werden kénnen. Dagegen spricht, dass sich die
Information von Symbol zu Symbol in schneller Folge andert. Eine biologische Wirksamkeit erfordert aber entsprechend der LLLT-Forschung, dass
die gleiche(!) Information eine gewisse Zeitlang (mehrere Sekunden bis Minuten) und mit gewisser Intensitat auf den Korper einwirkt, was beim
OFDM-Verfahren nicht der Fall ist. Der schnelle Wechsel der Informationen bei aufeinanderfolgenden Pulsen der OFDM-Symbole wirkt daher wie
eine zufallige(!) Schwankung der Lichtintensitat. Daher kann man annehmen, dass nur die auftretenden Flimmerfrequenzen neben den Intensitaten

eine biologische relevante Rolle spielen kénnen.* :
diagnose:funk
OFDM = Orthogonal Frequency-Division Multiplexing, orthogonales Frequenzmultiplexverfahren Technik sinnvoll nutzen



Li-Fi Studienarbeit an der DHBW

A
Andrea Speidel und Philip Singer, 14.06.2021 Uberblick & Benchmarkin$ ,\P

EINLEITUNG UND MOTIVATION

wh DHBW

Drahtlose Datenibertragung
Wi-Fi (WLAN) Li-F

D LA-FL Teehinhigie - (heibiieh il D limarking

Aindren Bpeldel iiid Philks Sl

Studienarbeit online unter

Medizinksche

Lhrithl'urum F-hrlrugh:mrnunlhullnn laT wnd Induitrie L0
emaiiemiang: | Lisioy Webinar 25 abrufbar
_ www.diagnose-funk.org/1875
Luftfahrt Digitale Medien

Artikel vom 10.02.2023

diagnose:funk
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Li-Fi Studienarbeit an der DHBW

Andrea Speidel und Philip Singer, 14.06.2021 Uberblick & Benchmarkin

Produkt

Lichtverhiiltnis

Tageslicht

letimst Hehes Liche

Dhankae|hisit

Trulifi G002 152 Mlhit /s

151 Mbit /s

151 bt /s

LIFIMAX ARG bt s

B Mt /s

1.3 Mhit /s

LiFi-XC 226 Mbit /s

229 Mbits

22.7 Mbit /s

Tabelle 3.5 Downloadrato bed unterschindlichen Lichtverhdltnicgsen bei O

LG m Distone

Produlkt

Lichtverhiiltnis

Neigung undd

Tageslicht

kimstliches Licht

Dunleelheit

Trulifi GOUL 57 Mbit/s

158 Mbit /4

157 Mbit /=

LIFIAMAX 3.5 Mbit /=

92.9 Mbit /=

92,6 Mbit /s

LiFi-XC 21,6 Mbit /s

21,9 Mt /s

22.7 Mhit /s

Tabelle 3.6: Uploadrate bed unterschiedliclhon Lichtverhaltnissen bed (F Neigung und 1

m Distanz

i)

Produkt

Position des Hindernisses

Ohaeres Viertel

Mitte

Unteres Wiertel

rulifi GEMI2

LIFIMAX

i1||:.'.': I'\II i 'I‘II'II

ahechrocheon

58 2 Mhit /s

o, 6 Mt /s

54.5 Mhit /s

4.3 Mbit /s

LiFi-XC

ahaelrochen

abpehrochen

141 Abi /s

Taleedle 3,11 Downloadeate mit Hisdernis in veeschiodonen Posilones

LI-F1 - UBERBLICK UND

BENCHMARKING

Produkt

Neigung des Dongles relativ zum

Access Point

0 Graul 30 Gl

0 Graed

Tralif GO

LIFIMAX

152 Mhit /=

136 Mbit /=

B G Mt s 935 Mbit /s

H8 8 Mbit /s

GG Mt /=

LiF X0

Produlkt

226 Mbit /=

Tabelle 3.7 Disvilowdrate bel untoischicdliden Winkoli be 1

23.0 Mbi /s

Neipgung des Dongles relativ zum

LA6 Mt s

60 1 Diistane iind Tagesliche

Access Point

{1 Grad M Grad

0 Graed

Tralifi GEHEE

157 Mbit /s 156 Mbit/s

67,5 Mhit /s

LIFIMAX

03.5 Mbsit /s 935 Mbat s

RO 0 Nhit /s

LiFi-XC

21,6 Mbit/s 204 Mbit)s

1. 76 Mbit /s

Tabiedle 3.8: Uploadrate bei unterschicdlichen Winkeln bei 160 m Distanz und Tageshicht

Position des Hindernisses

MNutzungswelse

Produkt Produkt

Oberes Viertel Mitte Unteres - Viertel Lot Liianf Uleaed Dievwniliinil
I'rulity GEMI2 abgehrochon 30,5 Mhbit /s 30,5 Mhbit /s Trulifi GO0 318 W J.44 W 322 W
LIFIMAX abgebrochen 72,7 Mbit /= 8.0 Mbie /= LIFIMAX 1,52 W AT W 233 W
LiFi-XC ahgobrochon abpehrochen 3,45 Mhit /= l.il::i-."\'.( ; ].".li. ."|"| THW ':.'.i‘_1 W

Tabelle 3.12: Uplondrato mit Hindernis in verscliledenon Positiones

Tabelle 3.16: Leistungsanfnalme in Watt in verschiedonen Situationen
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PureLiFI oiedcomm) + Slgnlfy (ehem. Philips) I
t

Marktfahige Produkte arbeiten mit Infrarot und nicht mit sichtbarem Lich

Pure-Lifi

GB, Prof. H. Haas, Universitat Edinburgh beginnt 2008 mit der Entwicklung, 2011: VLC-Technik

wird auf der ,Vision 2011 und der ,IFA 2011“ 6ffentlich vorgefuhrt.

Sie ist Teil des abgeschlossenen EU-Projekts OMEGA (www.ict-omega.eu), U

bis 10 m Radius Datenrate 280 MBit/s. !’ : .
® &

How PureliFi Started the LiFi Revolution seit Juni 2022 von CISCO unterstutzt

https://purelifi.com/lifi-products-2/

Standardisierung IEEE: 802.11bb (Draft 6.0, 2.2023) https://standards.ieee.org/ieee/802.15.7/6820/ L .

Signify S
NL, Eidhoven. Lichttechnik-Hersteller. Vernetzte Beleuchtungssysteme (WLAN, Bluetooth ...)

Li-Fi seit 2018. Kooperation mit Vodafone 2019 ,LIF/ und 5G — Zusammen noch besser.*

Standardisierung ITU: G.9991 https://www.itu.int/hub/2020/09/why-signify-builds-lifi-products-to-itu-standards/

Verwendet TTD — Time Division Duplex — Senden und Empfangen auf der gleich Frequenz = Pulsung
diagnose:funk
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http://www.ict-omega.eu/
https://lifi.co/news/how-purelifi-started-the-lifi-revolution/?utm_source=newsletter&utm_medium=email&utm_campaign=LiFi+is+gaining+steam&sender_ctype=email&sender_campaign=b6zW0l&sender_customer=AD4AZDB
https://www.ledsmagazine.com/connected-ssl-controls/article/14278761/lifis-latest-champion-cisco?utm_source=newsletter&utm_medium=email&utm_campaign=LiFi+is+gaining+steam&sender_ctype=email&sender_campaign=b6zW0l&sender_customer=AD4AZDB
https://standards.ieee.org/ieee/802.15.7/6820/
https://purelifi.com/lifi-products-2/
https://newsroom.vodafone.de/netz/lifi-und-5g-zusammen-noch-besser
https://www.itu.int/hub/2020/09/why-signify-builds-lifi-products-to-itu-standards/

rasentation

eine Angebote fur Endkunden!
aktuell nicht verfugbar, bzw. laufend

6002 USB-C Access Key

Preisindikation®:
280 Euro pro Stilck

Zuzuglich Menrwertsteuer

*Finale Freise nach individueliem Angebot

6002 IR/IR Transceiver

Preisindikation®:
120 Euro pro Stiick

cuzugich Mehrwertsteuer

*Fingle Frerse nach individueliem Angebot

6002 Modem

Preisindikation*:

280 Euro pro Stiick

Zuruglich Mehrwertsteuer

*Finale Preise nach individuellern Angebot

(®)ignify




Verbraucherschutzzentrale Sudtirol

Beitrag von Dr. Francesco Imbesi www.diagnose-funk.org/1929

Siidtirol: Light-Fidelity - fortschrittliche Kommunikation bei
der Verbraucherzentrale. Einladung zum Selber Testen

Nun ist es soweit: Stdtirol bekommt seine erste
funktionierende Li-Fi-Anlage.

Die Verbraucherzentrale Bozen (Siidtirol) hat einen Internetzugang iiber LiFi eingerichtet. Im Infobereich der Verbraucherschutzzentrale
kinnen Kunden und Gaste die Funktionalitdt dieser neuen Technologie selber ausprobieren. Die Daten werden dabei mit Licht
Ubertragen, das ist nicht nur schneller als WLAN, sondern fast abhérsicher und schadigt nicht die Gesundheit. Seit 10 Jahren setzt sich
diagnose:funk fiir die Entwicklung dieser Technologie ein, nun ist sie serienreif! LiFi / VLC ist Fortschritt, WLAN ist von gestern.

Verbraucherzentrale Siidtirol. Medien-Information Bozen, 12.12.2022

Mun ist es soweit: Siidtirol bekommt seine erste funktionierende Li-Fi- Anlage, italienweit
sind mittlerweile einige weiteren Anlagen im Betrieb, etwa an Schulen und
Krankenhdusern in Mittelitalien.

Die Berater der Verbraucherzentrale beschaftigen sich seit Langerem mit Erfahrungen aus dem
Bereich der Kommunikation dber Licht. Auf dem Markt wurde Einiges bereits erprobt, bis nun
einsatzfertige Gerdte entwickelt wurden. Wir wollten natirlich wissen, was diese taugen, und
haben deshalb verschiedene Erfahrungen und Testergebnisse im akademischen Bereich unter die
Lupe genommen. Mittlerweile sind international einige Tagungsstitten und Schulen bereits mit
dieser Technologie ausgestattet. Auch in Bahn, Bus und Flugzeug sind erste Ergebnisse positiv
ausgefallen.

100x schneller als WLAN

Gegeniber anderen Maglichkeiten einer schnurlosen Internet-Vernetzung gldnzt Li-Fi aufgrund der schnelleren
Geschwindigkeit (bis 100x schneller als W-Lan), sowie in Bezug auf die groBe Anzahl der gleichzeitig vernetzbaren
Endgerdten. Die Kommunikation ist absolut sicher und auBerhalb des ausgestrahlten Lichtradius nicht zu empfangen,
was wiederum eine Garantie in Sachen Datenschutz bedeutet.

Kein Elektrosmog

Es werden keine elektromagnetischen Felder in dieser Technologie eingesetzt, auBer dem Licht: ideale Voraussetzung
fir sensible Bereiche und fir empfindliche Menschen.

Dipl.-Ing. J&rn Gutbier, Vorsitzender der Stuttgarter Verbraucherorganisation Diagnose Funk, hat unsere Initiative
begleitet und stellt nun fest, dass es , fiir die Verbraucherzentrale Siidtirol nur logisch ist, als vehementer Streiter fiir eine
gesundheitsvertrigliche Kommunikation die Li-Fi-Technologie vorzustellen. Diese kann endlich die toxische Mikrowellenbefeldung
obldsen, inshesondere in den Schulen, wo die unndtige Douerbestrahlung der Kinder mit gesundheitsschidlichem WLAN domit schnell
wieder ein Ende haben kdnnte, vor allerm wenn die Verantwartlichen ihren fob ernst nehmen und die Industrie dber Masse ouch fiir
glinstige Preise sorgt™.

diagnose:funk
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http://www.diagnose-funk.org/1929

ELIOT EU Horizon-2020 Projekt bis End 2021, HHI / Telekom L
‘Enhanced Lighting Internet of Things’

o

LiFi-Indoor-Outdoor Verbindungen, 1 GB Ubertragungsrate

~communication for the Internet of things (loT) currently is predominantly narrowband and cannot always guarantee low latency
and high reliability. Future IoT applications such as flexible manufacturing, augmented reality and self-driving vehicles rely on
sophisticated real-time processing in the cloud to which mobile IoT devices are connected.

High-capacity links that meet the requirements of the upcoming 6G systems cannot easily be provided by the current radio-based
communication infrastructure. Light communication, which is also denoted as LiFi, offers huge amounts of spectrum, extra
security and low-latency transmission free of interference even in dense reuse settings.

We present the current state-of-the-art of LiFi systems and introduce new features needed for future loT applications.*

Linnaerz et al (2022), https://doi.org/10.1186/s13638-022-02168-6

diagnose:funk

Technik sinnvoll nutzen
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L|NCNET—PrOjekt neues HHI-Projekt, BMWK-gefordert | ’\P ,

‘Lifi-gestutztes 5G fur industrielle und medizinische Netzwerke *

Anwendungsfall Medizin Anwendungsfall Industne

-Artikel: Powerlme i
nknetze

Einsatz kommen, K

.von-wlan- -bis-
onnte es vertretbar sein

ich geschwmte Kabel zum

iefdl
Wenn aUSSChheB (G KIMHP SHEMING  vOLOWaLEn s - ¥

i m

.Im Rahmen des Projekts, das eine Laufzeit von drei Jahren hat, forscht das Fraunhofer Heinrich-Hertz-Institut (HHI)
gemeinsam mit 14 Partnern an Vernetzungslésungen, um die Ubertragungstechnologien Light Fidelity (LiFi), Powerline
Communication (PLC) und 5G intelligent zu verbinden. Das Projekt soll die Digitalisierung im Gesundheitswesen sowie im
industriellen Umfeld weiter vorantreiben. (...)

Wenn man 5G und WiFi im medizinischen oder industriellen Bereich einsetzt, sind diese Technologien

aufgrund maoglicher Interferenzen, Bandbreitenkonflikte oder Lauschangriffe nicht immer optimal.”

diagnose:funk

Technik sinnvoll nutzen

https://www.hhi.fraunhofer.de/news/nachrichten/2022/vernetzung-per-licht-lincnet-projekt-treibt-digitalisierung-in-gesundheitswesen-und-industrie-voran.html



https://www.hhi.fraunhofer.de/news/nachrichten/2022/vernetzung-per-licht-lincnet-projekt-treibt-digitalisierung-in-gesundheitswesen-und-industrie-voran.html
https://www.diagnose-funk.org/basiswissen/funknetze-von-wlan-bis-5g/powerline-communication-(plc)-dlan

Signify — Trulifi Whitepaper 2020 s

fordert / fordert trennen der Innen- / Aul3enversorgung
https://www.signify.com/global/innovation/trulifi/whitepaper

& trulifi
by @ignify

L\ the \’E%VO‘
innovation of
wireless network

Ut\Ona!’y v ;.Ta:nmpg - ar-:l- .sre-cii-:'_atu.a without tedious radio
your indoor

+ Immune to EMI and not itself electrically interfering K%
with 5 ;

@

- Maintainable in similar ways to existing indoor
networks

- Affordable in terms of hardware:

- Free from any spectrum license fees.

diagnose:funk
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PureLiFi vor Serienreife e

‘Das Internet per Lichtstrahl kann kommen™ schreibt Golem.de

"Weil wir dieses produktionsreife Modul haben und schon mit Herstellern
in Verhandlungen sind, denke ich, dass in den kommenden zwei Jahren
ein komplettes digitales Okosystem rund um Li-Fi entstehen wird,.

PureLiFi Unternehmenschef Alistair Banham im Gesprach mit Golem am 28. Feb. 2023

)

Der kleine Kubus links versorgt den Raum mit Li-Fi. (Bild: PureLiFi)

PureLiFi wird selbst keine Produkte fur Endkunden herstellen. Man sieht aber nach eigenen Angaben einen
grof3en Markt parallel zu traditionellen Funkldsungen. (+1 Gbps. Wavelength 850 nm, 0,2 — 3,0 m)

Bilder: PureLiFi www.pureLiFi.com

https://www.golem.de/news/li-fi-angesehen-das-internet-per-lichtstrahl-kann-kommen-2302-172270.html diagnose-funk
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http://www.purelifi.com/
https://www.golem.de/news/li-fi-angesehen-das-internet-per-lichtstrahl-kann-kommen-2302-172270.html

Zusammenfassung i

>

>

OWC / VLC / LiFi ist nicht nur eine Alternative zu WLAN

... verlangert die Leistungsfahigkeit der Glasfaser zum mobilen Endgerat
Aufgangspunkt fur echte Indoor-Outdoor-Trennung (innen ohne Mikrowellen)
Nur mit OWC / VLC kann Nachbarschafts-EHS-schutz umgesetzt werden!
Konsumenten-Markt — noch keine "bezahlbaren” Angebote

Aktuell nur Dongle Losungen

Marktreife vornanden / Endgerate-Integration am Start

Vorschlage fur politische Aufgabe:
» OWC /VLC / Lifi bekannt machen
Produktspezifische Forschung zu mogl. biologischen Wirkungen auflegen

>
» Maogl. Alternative fur Schulen wenn Kabelgebunden abgelehnt wird
>

diagnose:funk
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und nicht vergessen auch Zuhause "aufzuraumen ....
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