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3. Der Beginn der Verschleierung

Ende der fiinfziger Jahre gab es in der westlichen Welt Unter-
suchungen iiber biologische Wirkungen von Mikrowellen prak-
tisch nur in den Vereinigten Staaten. Die Forschungen wur-
den dort entweder von der Armee durchgefiihrt oder aus dem
Etat des Verteidigungsministeriums finanziert. Von 1957 bis
1961 lief unter der Federfilhrung der amerikanischen Luft-
waffe ein , Tri-Service-Programm*, so genannt wegen der Be-
teiligung aller drei Waffengattungen. Durch Laborexperimente
sollte dabei vor allem festgestelit werden, wie ohne Beein-
trichtigung militdrischer Operationen und zu geringstmog-
lichen Kosten Schutzmafinahmen fiir Personen getroffen
werden konnen, die im Umfeld von Mikrowellen ausstrahlen-
den Geriten arbeiten miissen.

Den Forschungsberichten nach zu urteilen, die auf den vier
Jahreskonferenzen des Programms vorgetragen wurden, ist
man an die Experimente mit der vorgefaf’ten Idee herange-
gangen, dafl Mikrowelleneffekte eigentlich stets Ausdruck
von thermischen Strahlungswirkungen seien. Als Folge davon
ging es bei allen Bemiihungen besonders darum, Daten zu
sichern, welche die bereits angenommene Sicherheitsgrenze
(Leistungsdichte 10 mW/cm? bei stindiger Strahlungsexpo-
sition des ganzen Korpers) erhiarten konnten. Wieder waren
die Tierversuche darauf abgestellt, mit Leistungsdichten von
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weit {iber 100 mW/cm? Wirme zu erzeugen, mit den eigent-
lich lingst bekannten Folgen. Versuche, endlich herauszu-
finden, ob auch bei niedriger Leistungsdichte Wirmeschiden
auftreten und ob rein biologische Effekte existieren, wurden
nur ganz vereinzelt unternommen. Dabei hatte selbst Pro-
fessor Schwan von Anfang an solche nichtthermischen Wir-
kungen keineswegs ausgeschlossen; er vertrat auch die Mei-
nung, dafd niemand seinen K&rper linger als 1 Stunde pro Tag
den von ihm als ungefihrlich angesehenen 10-mW/cm? -Strah-
lungen aussetzen sollte. (Fiir den 8-Stunden-Tag wird inzwi-
schen ein Maximum von Leistungsdichte 1 mW/m? | empfoh-
len*‘, zumindest fiir zivile Betriebe.)

Zu den Ausnahmen von dem generellen Trend der For-
schungsreihen gehorte eine Studie der Wissenschaftler des
Marineforschungsinstituts, derzufolge zeitweilige Sterilitit
bei ménnlichen Versuchstieren auftreten kénne, wenn ihre
Keimdriisen Mikrowellenstrahlungen mit der ,,geringen* Ener-
giedichte 5 mW/cm? ausgesetzt werden. Und an einem Uni-
versititsinstitut wurde festgestellt, daf’d Mikrowellen im Im-
pulsbetrieb, wie er ja bei Radareinrichtungen notwendig ist,
wohl auch durch nichtthermische Wirkung die Bildung von
Grauem Star beginstigten; auch wurde darauf hingewiesen,
bei hdufiger Einwirkung von Strahlung geringer Leistungs-
dichte sei das Entstehen von Grauem Star als kumulativer
Effekt zu befiirchten. — Doch die zahlenden Auftraggeber
nahmen einfach nur Untersuchungsergebnisse ernst, die
keinen Zweifel an der Giiltigkeit der willkiirlichen 10-mW/cm? -
Grenze aufkommen lieflen, die als Probenorm eingefiihrt war.
Nicht beachtet wurden zum Beispiel Berichte iiber nicht-
thermische Auswirkungen der Bestrahlungsversuche auf das
innersekretorische Driisensystem ménnlicher Ratten und die
normale Entwicklung von Hiihnerembryonen im Ei. Zu den
Akten wanderten die Experimentalstudien, die elektrische
Reizungen des zentralen Nervensystems und Abwehrreak-
tionen des Gamma-Globulins im Blutserum festgestellt hatten.
Nur im Scherz, bei einem Vortrag wihrend der 3. Jahreskon-
ferenz des Tri-Service-Programms, wurde das Problem mog-
licher biologischer Strahlungseffekte einmal nicht ignoriert:
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Der Betriebsarzt einer Elektronikfirma aus dem Staat New
York schilderte die Verwirrung und den Verlust an Selbstbe-
wulltsein bei den Arbeitern in einer Radar-Versuchswerk-
stitte, die er dort gegen Ende des 2. Weltkrieges erlebt hatte,
als in kurzem Abstand 19 Mann aus der Arbeitsgruppe Vater
wurden, und zwar simtlich von Tochtern. Rasch war die
Behauptung im Umlauf, wer den Radarimpulsstrahlungen
ausgesetzt ist, konne keinen Sohn bekommen. Das Geriicht
sei erst verstummt, als es der leitende Ingenieur der Mikro-
wellenabteilung zu Ohren bekommen hatte, der ,,daraufhin
mit fliegenden Fahnen einen strammen Jungen zeugte. Die
Geschichte sollte illustrieren, dafl bei relativ neuen Techni-
ken unqualifizierte Geriichte immer wieder auftreten und in
dem Radarwerk zeitweilig wirklich ein Problem darstellten.
Die Mihe, der Ursache der Serie von 19 Midchen-Geburten
auf den Grund zu gehen, hat man sich nicht gemacht. Doch
nach Bekanntwerden dieses Vorkommnisses trug die Elektro-
nikgesellschaft sogleich dafiir Sorge, daf} ihre in dicht besie-
delten Gebieten im Freien aufgestellten Radar-Einrichtungen
mit Drahtnetzen abgeschirmt wurden, welche Mikrowellen
reflektieren und zerstreuen. Eine Erklidrung fiir diese plotz-
liche Mafinahme wurde nicht gegeben.

Bei der vierten und letzten Jahrestagung des US-For-
schungsprogramms, 1960, zeigte sich in vollem Ausmafs,
welch totale Immunitit der militirisch-industrielle Interessen-
komplex gegen jede Information entwickelt hatte, die den
10-mW-Sicherheitspegel hitte in Frage stellen kénnen. Und
das alles, obwohl schon bekannt war, in welch riesigem Aus-
maf} die Mikrowellentechnik in Kiirze eingesetzt werden
wirde, um den Forderungen des Zeitaiters der Weltraumfahrt
zu geniigen! Es war den Technikern kiar, daf} die gen Himmel
gerichteten Sende- und Empfangsantennen sehr leicht Leck-
strahlungen abgeben diirften, die sich fir Menschen in der
Umgebung als besonders schidlich erweisen kénnten. Denn es
war ein offenes Geheimnis, dafs schon die Radaranlagen des
bestehenden Raketen-Frilhwarnsystems Leckstrahlungen ver-
loren, deren Leistungsdichte den 10-mW-Pegel oft weit iber-
schritt. Auch widersetzte sich die Marinefitlhrung energisch
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der Einhaltung des vorgeschriebenen Strahlungspegels, weil
an Bord der Flugzeugtriger auf dem Oberdeck eine viel
hoéhere Strahlungsexposition gegeben war, deren Herabsetzung
eine empfindliche Beschneidung der Funktionen der Schiffe
bedeutet hitte. Es sickerte auflerdem durch, daR man bei der
Flotte scharf auf gestreute Radio- und Radarwellen achtete,
weil diese moglicherweise einen vorzeitigen Raketenabschufy
verursachen oder die nuklearen Sprengkdpfe der Schiffsra-
keten ziinden konnten.

Trotz solcher Enthiillungen wurde der 10-mW-Norm wie-
der der Vorzug gegeben, da sie zugleich sicher und technisch
zweckmiflig sei. Begriindung: ,,Die vierjihrige Forschung hat
keine Notwendigkeit fiir eine Anderung des bestehenden
Sicherheitspegels ergeben.* Auflerdem sei der gleiche Pegel
inzwischen von 14 Staaten ilibernommen worden, darunter
alle Mitglieder der NATO. Ein Offizier, der gerade in London
am 3. Kongrefs fiir medizinische Elektronik teilgenommen
hatte, verkiindete, die sowjetischen Delegierten hitten ihn
davon unterrichtet, man sei in Rufland zu ganz dhnlichen
Forschungsergebnissen gekommen wie das Tri-Service-Pro-
gramm.

Und so setzte sich in den Kopfen der meisten westlichen
Forscher wieder die Vorstellung fest, jede Schadwirkung von
Mikrowellenstrahlung misse mit Erwirmungsvorgingen zu-
sammenhéngen. Die Weiterfilhrung von Versuchen zur Fest-
stellung rein biologischer Strahlungseffekte scheiterte in den
USA am Fehlen staatlicher Finanzmittel. Fiir nahezu ein Jahr-
zehnt gab es in Bezug auf die Wirkungen schwicherer Mikro-
wellen offiziell keine Besorgnisse mehr; es machte sich eine
Selbstzufriedenheit breit, die bei vielen Wissenschaftlern bis
heute anhilt, und zwar trotz der viel geringeren Grenzwerte,
die nun bald aus einigen Ostblockstaaten bekannt wurden
(vgl. Seiten 55 und 69).

Denn die erwihnte Information iiber russische Forschun-
gen, die ein amerikanischer Kongrefiteilnehmer in London
im Gespriach mit sowjetischen Fachkollegen erhalten hatte,
beruhte offensichtlich auf einem Mifiverstindnis. Wahrschein-
lich war ein kleiner, aber entscheidender Ubersetzungsfehler
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die Ursache dafir, daf® die Grofienordnung der Leistungs-
dichte mit 10 mW/cm? verstanden und damit als der ameri-
kanischen Norm entsprechend aufgefafit worden war. Die
sowjetische Sicherheitsnorm, die nun verdffentlicht wqrde,
gestattet namlich fur einen vollen Arbeitstag eine Expos;tlon
gegeniiber Mikrowellenstrahlungen mit einer Leistungsdichte
von nur 0,01 mW/cm?, einem Tausendstel des amerikanisch-
westeuropdischen Grenzwertes. Das sind, anstelle von 10 mW,
nur 10 uW pro Quadratzentimeter; es waren also Mikrowatt
statt Milliwatt gemeint! Im Westen wurde die Verdffent-
lichung eines solch niedrigen Sicherheitspegels zunichst als
ein Versuch der Sowjets eingestuft, die Vereinigten Staaten
in Verlegenheit zu bringen, die ja rund um den Erdball ihre
strahlungsintensiven Radarsysteme aufgebaut hatten. Doch
in der Folgezeit konnten sich Wissenschaftler aus aller Welt
davon iiberzeugen, dafd der russische Standardwert véllig sach-
lich festgelegt worden war, und zwar aufgrund langjihriger
Beobachtungen der Auswirkung von Mikrowellenstrahlung
geringer Leistungsdichte auf das Zentralnervensystem von
Menschen und Tieren. Schon seit dem Jahre 1933 hatten
ohne Unterbrechung klinische Langzeituntersuchungen statt-
gefunden. (Damals waren die ersten unerklirlichen Wirkun-
gen mit Radiofrequenz strahlender Energie entdeckt worden,
und zwar Stdrungen im Zentralnervensystem von Arbeitern
einschligiger Industriebetriebe.) Die sowjetischen Forscher
erhielten wihrend des 2. Weltkrieges ebenfalls aus dem Kreis
der Radartechniker zahlreiche Klagen iiber Kopfschmerz, Au-
genbeschwerden und ibermifbige Ermidung. Doch wéhrend
zur gleichen Zeit in Amerika solche Erscheinungen als ,,sub-
jektiv‘* abgetan wurden, hielt man in der Sowjetunion die An-
gelegenheit fir wichtig genug, mit vollem Einsatz die Unter-
suchung der fraglichen Phinomene aufzunehmen. In den
finfziger Jahren veranlaften die Institute fiir Arbeitshygiene
und fiir den Schutz vor Berufskrankheiten bei der Akademie
der medizinischen Wissenschaften in Moskau und Leningrad,
das staatliche Institut fiir Physiotherapie sowie das Gorki-
Institut, dafl Tausende von Leuten, die an ihren Arbeits-
plitzen mit Mikrowellen in Berithrung kamen, sich intensiven
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klinischen Untersuchungen unterzogen. Das war zu einer
Zeit, als es in den USA nur die Untersuchung der 226 Radar-
Arbeiter der Lockheed-Werke gab. So hatte die Sowjetunion
tatsichlich einen Informationsvorsprung, der fiir die Fest-
legung der 10-Mikrowatt-Grenze ausschlaggebend war. Nach
und nach teilten die russischen Forscher in Fachveroffent-
lichungen mit, daf} bei vielen Arbeitern, die trotz Kopf- und
Augenschmerzen weiterhin im Mikrowellenstrahlungsbereich
beschiftigt wurden, zusitzliche, teilweise recht tiickische Ge-
sundheitsbeeintrichtigungen eintraten: Herzflattern, Schwin-
delgefiihl, Reizbarkeit, Depressionen, Einschrinkung der geis-
tigen Aufnahmefihigkeit, teilweiser Gedichtnisverlust, Haar-
ausfall, Appetitlosigkeit und beginnende Schwermiitigkeit.
Wie die sowjetischen Forscher ferner feststellten, kénnen
Mikrowellenstrahlungen von niedriger Intensitit aufier sol-
chen Storungen des zentralen Nervensystems auch den nor-
malen Rhythmus der Gehirnstréme verindern, die mit dem
Elektroenzephalographen (EEG) aufgezeichnet werden.
Mikrowellenstrahlungen h o h e r Intensitit riefen vereinzelt
Halluzinationen und andere Stérungen des Wahrnehmungs-
vermOgens hervor. Bei den fiir sowjetische Radartechniker
eingefithrten elektrokardiographischen Reihenuntersuchun-
gen (EKG) stellte man auch zahlreiche anormale Verinde-
rungen der Herzmuskelfunktion fest, darunter Bradykardie
(Puls-Verlangsamung) und ungewdhnliche Schwankungen
des Blutdrucks. Diese Erkenntnisse fithrten dazu, daf} einige
Wissenschaftler empfahlen, Personen mit Herzmuskelschiden
miifsten von Titigkeiten befreit werden, die mit einer Expo-
sition gegeniiber mit Radiofrequenz schwingender Energie
verbunden sind. Ahnlich wie in Amerika Dr. Barron, stellten
auch sowjetische Forscher Verschiebungen in der Hiufigkeit
verschiedener weifier Blutkérperchen fest, dazu einige Verin-
derungen im Aufbau bestimmter Eiweiflkorper des Blutes.
Am meisten gefihrdet waren aber auch bei den russischen At-
beitern die Augen. Allerdings konnte durch friihzeitige Sicher-
heitsmainahmen die Entwicklung von Grauem Star stets
friihzeitig erkannt werden. Doch hat es noch andersgeartete
Sehbehinderungen gegeben, die nach nur ganz geringer Strah-
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lungseinwirkung auftraten: Erschwertes Erkennen weifser
Objekte, falsche Beurteilung des Farbtones Blau. Die sowjeti-
schen Arbeitsmediziner wandten sich bei der Untersuchung
der Arbeiter, die im Mikrowellen-Strahlungsbereich beschif-
tigt waren, sogar solchen endokrinen Erscheinungen zu wie
Schilddriisenvergrofderung und -iiberfunktion sowie vermin-
derte Milchabsonderung bei stillenden Miittern. Und auch
in einer sowjetischen Quelle ist zu lesen, dafd die mannlichen
Mitarbeiter von Radar-Versuchslabors unter ihren Kindern
unverhiltnismafig hiufiger Téchter hitten als ihre Kollegen
in von Strahlung verschonten Betriebsteilen. Das konnte be-
deuten, daf’ Mikrowellen diejenigen Spermien, die fiir ménn-
lichen Nachwuchs verantwortlich sind, irgendwie schidigen
oder unbeweglicher machen.

In einem ersten grundlegenden Buch plddierte die fiihrende
sowjetische Fachautorin Dr. Zinaida V. Gordon schon im
Jahre 1960 fur eine duferst strenge Handhabung der Schutz-
vorschriften, da energiereiche Hochfrequenzfelder ohne jeden
Zweifel im menschlichen Organismus Spuren hinterlassen
miifiten. Daf solche Schutzvorschriften damals schon galten,
zeigt das Datum einer Verordnung des Leiters des Staatlichen
sowjetischen Gesundheitswesens: ,,Sicherheitsbestimmungen
fir Personen im Bereich von Mikrowellen-Generatoren®*, vom
November 1958. Diese Bestimmungen enthalten keineswegs
nur die Forderung, niemand diirfe an einem 8-Stunden-Tag
einer grofleren Strahlungsdosis als 10 uW/cm? ausgesetzt
werden, sondern es werden strikte Richtlinien zur Anwen-
dung in der Praxis gegeben, vom Wortlaut der Verbotsschilder
an Absperrungen bis zur Art der Schutzbrillen, die von einer
Mikrowellenstrahlung mit Leistungsdichte 1 mW/cm? an zu
tragen sind. (Das sind alles Dinge, von denen man in Amerikas
Radar-Fabriken kaum etwas gehort hat.) Es wird auch genau
vorgeschrieben, dald Apparaturen, die mit Mikrowellen ar-
beiten, gesondert untergebracht werden miissen; also keines-
falls dort, wo noch andere Arbeiten ausgefiihrt werden. Auch
die Richtung der Antennen solcher Generatoren muf’ stets
so gewihlt sein, dafd das Bedienungspersonal geschiitzt ist, vor
der Einwirkung von Leckstrahlungen (soweit moglich) und
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besonders vor dem Haupt-Funkstrahl des Senders. — Welcher
Kontrast zu den Verhiltnissen in den USA, wo in den mei-
sten Radar-Laboratorien lange Zeit nichts dagegen unternom-
men wurde, daf} jedermann kreuz und quer durch die stirk-
sten Strahlenbiindel lief! — Weitere russische Sicherheitsvor-
schriften ordnen an, daff die Strahlungsintensitit regelmifig,
und zwar mindestens alle zwei Monate, iiberall zu messen ist,
wo Mikrowellen-Gerite betrieben werden — auch in benach-
barten Arbeitszonen und anschliefenden Riumen, und zwar
bei mit hochster Kraft arbeitendem Generator. Auflerdem
sind bei jeder Verdnderung von Standort, Frequenz, Arbeits-
bedingungen, Konstruktion des Gerites usw. erneute Strah-
lungsmessungen zwingend vorgeschrieben.

So unglaublich das auch scheint: wenn man in den USA
von neuen sowjetischen Erfindungen und Bestimmungen
hért, 16st das schwerlich ein so hohes Interesse aus, da da-
durch ein Anstof} fiir neue Forschungen gegeben wiirde. Auch
die Beriicksichtigung von biologischen Effekten der Mikro-
wellenstrahlungen in der sowjetischen Literatur und Praxis
wurde von Gesundheitsbehérden und wissenschaftlichen
Instituten des Westens nur mit Skepsis begriiit, wihrend
Elektronik-Industrie und Armee sogar mifdtrauische Ableh-
nung an den Tag legten. Eine der Ursachen fiir diese Reaktion
ist vielleicht die sehr unterschiedliche Ausbildung der Bio-
logen von Ost und West. Die sowjetischen Biologen wurden
bekanntlich stark von den Theorien des Physiologen und No-
belpreistridgers von 1904 Iwan Petrowitsch Pawlow (1849 —
1936) beeinflufit, der die Rolle des menschlichen Zentralner-
vensystems als Kontrollinstrument des ganzen Organismus
betonte. Es mag daher hier nahegelegen haben, Mikrowellen-
effekte auch in Modifikationen des Funktionierens der Ner-
ven zu suchen und zu erkennen. Amerikanische Naturwissen-
schaftler haben fiir Gemiitsverfassung sowie alle nicht quanti-
fizierbaren Daten weniger librig; sie verlassen sich am liebsten
auf Dinge, die beobachtet, gemessen und in Experimenten
wiederholt werden kénnen. Hinzu kommt, daf} nicht nur auf
Konferenzen, sondern auch bei Verdffentlichungen und
Korrespondenz die Ubersetzung von Berichten iiber russische

58

3. Der Beginn der Verschleierung

Experimente manchmal krasse Ungenauigkeiten enthilt, und
daf bestimmte Details der Untersuchungen hiufig nicht be-
kanntgegeben werden. Besonders die Streitkrifte in aller Welt
empfinden jede objektive Betrachtung iiber mogliche Gesund-
heitsschiden durch Mikrowellenstrahlung als unerwiinscht,
seit die Mikrowellentechnik das unentbehrliche Riickgrat
jeder Angriffs- und Verteidigungsausriistung darstellt. Das ist
in Betracht zu ziehen, wenn man kritisiert, dafy die ameri-
kanische Armee fast um jeden Preis den 10-mW/cm? -Sicher-
heitsstandard schiitzt und im Namen der nationalen Sicher-
heit Nachrichten iiber schiadliche Auswirkungen von Mikro-
wellenstrahlungen niedriger Leistungsdichte ignoriert, demen-
tiert oder auch unterdriickt.

Aber im Jahre 1962 stiirzte eine seltsame Entdeckung bei
der Amerikanischen Botschaft in Moskau das Verteidigungs-
ministerium der USA und die verschiedenen Geheimdienste
sehr in Zweifel, ob Mikrowellen nicht doch fiir Schiadigungen
der Nerven und des Wohlbefindens verantwortlich sein
kénnten, auch wenn von thermischer Wirkung nichts zu
spiiren ist: Als damals einige Sicherheitsexperten eine elektro-
nische Uberprifung des Moskauer Botschaftsgebiudes vor-
nahmen, um eventuell versteckte Abhorvorrichtungen zu ent-
decken, bemerkten sie, dafd die Russen von einem Haus iiber
der Strafle aus Mikrowellenstrahlen mit niedriger Intensitat
in die Botschaft richteten — wahrscheinlich schon seit langerer
Zeit. (Solche Uberpriifungsaktionen werden seit 1952 perio-
disch durchgefiihrt. Damals hatten Sicherheitsbeamte einige
,,Wanzen“ in dem grofien geschnitzten Wappenadler der Ver-
einigten Staaten entdeckt, weilchen die Sowijetregierung an-
laflich der Beendigung des 2. Weltkrieges dem US-Botschafter
Harriman geschenkt hatte.) Zuerst war man der Meinung, die
Mikrowellenbestrahlung hitte etwas mit den ,,normalen‘
Lauschaktionen zu tun, die alle Nationen gegeneinander
durchzufiihren pflegen. Doch bald war zu erkennen, daf} hier
zahlreiche verschiedene Frequenzen abwechselnd gebraucht
wurden und daf} die Strahlenbiindel nach einem aduflerst un-
regelmifiigen Muster fluktuierten, was nicht geeignet schien
fur das geheime Sammeln von Nachrichten. Mit der Zeit
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wurde die Suche nach dem Motiv fiir das russische Strahlen-
bombardement die Aufgabe verschiedener amerikanischer
Sicherheitsdienste, einschlieflich der ‘Zentralen Nachrichten-
Agentur’ CIA. Die CIA-Beamten erfuhren nun verspitet,
welch hohen Stand die sowjetische Forschung in Bezug auf
die Wirkungen von Mikrowellen auf das menschliche Befin-
den erreicht hatte.

Aus Sicherheitsgrinden wurde die ganze Untersuchung
unter duflerster Geheimhaltung durchgefiihrt. Einzelheiten
wurden in der ublichen Weise mit Decknamen bemintelt.
In den Berichten hiefy die auf die Moskauer US-Botschaft ge-
richtete unregelmiflige Strahlung ,,das Moskauer Signal®.
Dessen Untersuchung nannte man ,,Unternehmen Pandora*.
Die Information iiber die Arbeit wurde auf strikter , Wer mufd
etwas wissen‘‘-Basis nach Geheimnistriger-Klassen verteilt;
die meisten Botschaftsangehorigen, die dauernd bestrahlt
wurden, erfuhren von dieser Tatsache gar nichts. In Amerika
erkundigten sich jedoch einige CIA-Agenten bei Wissenschaft-
lern, deren Engagement fiir die Mikrowellenforschung ihnen
bekannt war, ob es verniinftig wire, anzunehmen, dafy auf
Menschen gerichtete Mikrowellenstrahlungen auch aus einigen
zehn Metern Entfernung noch das Gehirn schidigen und Ver-
haltensverinderungen verursachen kénnten. Mehr wurde da-
mals nicht bekannt.

Insgeheim ging aber das Verteidigungsministerium durch
spezielle Forschungen weiter der Frage nach, inwieweit
Mikrowellenstrahlung im Leistungsdichte-Bereich unter
1 mW/cm? biologisch wirksam sein konnte. Einige frithere
sowjetische Tierversuche wurden nachvollzogen, um Auf-
schliisse dariiber zu erhalten, was von hochfrequenten Radio-
strahlungen fiir das Zentralnervensystem zu befiirchten ist.
Und zur Zeit des Vietnam-Krieges liefen am Washingtoner
Walter-Reed-Armeeforschungsinstitut {iber mehrere Jahre
Versuche mit Rhesusaffen, welche man Mikrowellen aus-
setzte, die in Starke und Frequenzen dem ,,Moskauer Signal*
nachgebildet waren — offenbar, um auf das Motiv fiir die Be-
strahlung des Botschaftsgebiudes zu kommen. Die Resultate
werden allerdings als ,nicht eindeutig® bezeichnet. Aber
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gleichartige Versuche, die von freien Forschungsinstituten
seitdem unternommen worden sind, haben inzwischen demon-
striert, dafd Mikrowellen von sehr geringer Strahlungsintensitit
auf das Zentralnervensystem wie auf das Verhalten verschie-
dener Arten von Affen einen nachhaltigen Einfluf} ausiiben
koénne.

4. Der menschliche Faktor

Bei einem ,,Gipfeltreffen der beiden Regierungschefs, das
im Juni 1967 in Glassboro stattfand, forderte der damalige
US-Prisident Johnson den sowijetischen Ministerprisidenten
Kossygin personlich auf, die Bestrahlung der amerikanischen
Botschaft in Moskau mit elektromagnetischen Wellen ein-
stellen zu lassen.

Etwa um die gleiche Zeit wurden im amerikanischen Kon-
grefl mehrere Gesetzesvorlagen eingebracht, wonach kiinftig
elektronische Produkte aller Art so zu konstruieren und her-
zustellen sind, daf die Offentlichkeit keiner Gesundheits-
gefihrdung ausgesetzt und die Sicherheit am Arbeitsplatz ge-
wihrleistet wird. Die Vorschlige waren das Ergebnis einer
vielbeachteten Diskussion iber die Tatsache, dafd die General
Electric Company 90 000 Farbfernsehgerite zu einer Werks-
inspektion zuriickgerufen hatte, weil aus einigen Hochfre-
quenzrohren gefihrliche Rontgenstrahlen ins Freie gelangten.
Damit war das Parlament erstmals mit den Gefahren ioni-
sierender Strahlungen konfrontiert, die von Fernseh- und
Rontgenapparaten sowie von in der Industrie benutzten kiinst-
lichen radioaktiven Stoffen ausgehen. Ein Senatskomittee
hérte dazu 5 Tage lang zahlreiche Fachleute, und im Mai
1968 wurde beschlossen, die Messungen und Schutzmafi-
nahmen miiften sich auch auf nichtionisierende Strahlungen
erstrecken.

Wie nicht anders zu erwarten, war in keinem der den Sena-
toren gegebenen Fachberichte eine Andeutung dariiber ent-
halten, dafl Verteidigungsministerium und CIA lingst ein-
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gehend iiber die Maoglichkeit unterrichtet waren, dafy Mikro-
wellenstrahlung niedriger Intensitdt das menschliche Wohlbe-
finden beeintrichtigen kann. Im Gegenteil: Das Verteidigungs-
ministerium schickte zwei hohe Offiziere von der Ingenieur-
und Forschungsabteilung sowie je einen Stabsarzt von Marine,
Luftwaffe und Armee, die dem Staat versicherten, die von
den Streitkriften durchgefithrten Forschungen iiber biolo-
gische Effekte von Mikrowellen seien umfassend genug ge-
wesen, die 10-mW-Sicherheitsgrenze als ausreichend zu be-
statigen. Niemand sei durch die militarischen Mikrowellen-
anlagen irgendwelchen schidlichen Einflissen ausgesetzt
gewesen. (Offenbar hatte den Herren auch niemand aus dem
Ministerium einen Hinweis auf das Bestehen umfangreicher
russischer Literatur iiber die Wirkungen von Mikrowellen-
strahlungen geringer Intensitit gegeben. Desgleichen wurde
nicht daran gedacht, daf} die amerikanische Luftwaffe selbst,
in einem medizinischen Ratgeber vom Dezember 1965, unter
der Uberschrift ,,Ungekliarte Korperreaktionen auf Radar® in
objektiver Weise mitgeteilt hatte: ,Schmerzen oberhalb des
Magens und/oder Erbrechen kénnen gelegentlich schon als
Folgen der Einwirkung von Strahlungsleistungsdichten zwi-
schen 5 und 10 mW/cm? auftreten.*)

Der einzige Forscher, der in den 5 Sitzungstagen direkt
auf die sowjetischen Erkenntnisse Bezug nahm, war Professor
C. Susskind von der Berkeley-Universitit. Er erliuterte dem
Komitee, daf} sich die amerikanischen Wissenschaftler leider
kaum um die nichtthermischen Effekte von Mikrowellen Be-
sorgnisse machen, obwohl sie es anders wissen miifiten. Wort-
lich stellt er fest: ,,Wir konnen nicht gut iiber einen wichtigen
Teil fundierter wissenschaftlicher Literatur hinweggehen,
blofl weil er russischer Herkunft ist.* Es sei vielmehr not-
wendig, durch Wiederholung der in der Sowjetunion durch-
gefilhrten Experimente zu kliren, ob die von den Russen ge-
zogenen Schlufolgerungen zutreffen oder vielleicht zu wider-
legen sind. Denn nachdem sich nach und nach die Gefihr-
lichkeit ionisierender Strahlungen herausgestellt hat, wire es
nicht iberraschend, wenn nun auch die nichtionisierende
Strahlung bei zunehmender Anwendung als vielleicht noch
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beunruhigenderes Problem erkannt wiirde. — Professor Suss-
kind hatte fiir seine Ansicht gute Griinde, denn sieben Jahre
zuvor hatte er fiir die Luftwaffe Tierversuche durchgefiihrt,
deren Ergebnis dringend nach weiteren Forschungen ver-
langte. Unter anderem waren linger als ein Jahr 200 ménn-
liche weifle Miuse tagtiglich 4 1/2 Minuten lang der Strah-
lung eines X-Band-Radarsenders (Leistungsdichte rund
100 mW/cm?) ausgesetzt worden. Die normale Lebensdauer
der Tiere schien darunter nicht zu leiden; sie entsprach der
bei einer gleichgroflen Kontrollgruppe, die unter normalen
Lebensbedingungen gehalten wurde. Nach der Autopsie der
gestorbenen Tiere zeigte sich dann, dafl bei den bestrahlten
Miusen fiinfmal so viele Fille von Keimdriisendegeneration
vorkamen wie bei den Kontrolltieren. Noch alarmierender er-
schien es aber, dafd Leukimie in zwei verschiedenen Formen,
also Blutkrebs, unter Radareinflufl ebenfalls hiufiger war:
35% (70 von 200 Tieren) waren erkrankt, gegeniiber 10 %
(also 20 Exemplaren) bei der Vergleichsgruppe.

Wihrend die meisten Gutachten, die dem Senatskomitee
vorgetragen wurden, die 10-mW-Grenze unterstiitzen, sorgten
einige weitere gewichtige Stimmen dafiir, dafl die Abgeord-
neten ein Bild von der eigentlich bestehenden Unsicherheit
auf dem Gebiet gewinnen konnten. Das vielleicht iiberra-
schendste Beispiel fiir eine verantwortungsvolle, objektive Be-
trachtungsweise gab Professor Schwan, der bekanntlich auf
dem , Mayo-Kongrefs* 1955 den 10-mW-Pegel selbst vorge-
schlagen hatte und jetzt Vorsitzender des amerikanischen
Normenausschusses fiir Radiofrequenz-Strahlungen war, einer
von Industrie und Bundesregierung getragenen Organisation,
die im Jahre 1966 die Annahme der verbreiteten 10-mW/cm? -
Grenze als offiziellen Standard empfohlen hatte. Ausgerechnet
Professor Schwan erklirte nun, es seien noch umfangreiche
Forschungen nétig, wenn man entscheiden wolle, ob lange
anhaltende oder hiufige Exposition des Korpers gegeniiber
Mikrowellenstrahlungen niedriger Intensitiat harmlos sei oder
nicht, ob der gleiche Sicherheitspegel fiir Erwachsene und
Kinder gelte, ob die Mikrowellen mit dem Zellgewebe auf
mikroskopisch erkennbare Weise oder auf Molekularebene
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reagieren und ob sie tatsichlich die Ursache fiir Erbschiden
und firr Einschrinkungen der Funktionen des Nervensystems
sein konnen. Ferner betonte Professor Schwan, dafy Forscher,
die Informationen iiber Mikrowellenschiden in Betrieben zu
erlangen suchen, in zunehmendem Mafle bei den Unterneh-
mern eine Abfuhr erhielten, entsprechend der bedauerlichen
Tendenz, die auch weite Teile des Militdrs und der Industrie
beherrsche: niamlich die Moglichkeit von Mikrowellenschiden
zu leugnen, um gesetzliche Auflagen und Entschidigungsan-
spriche zu vermeiden. Im iibrigen sei der 10-mW-Standard
lediglich das beste, was man aufgrund des vorhandenen Kennt-
nisstandes formulieren konnte. Man habe ihn ,,ins unreine
festgelegt* und nicht verhindern wollen, dafd spiter notige
Verfeinerungen vorgenommen werden! Dafl die 10-mW-
Grenze keinerlei Riicksicht auf die Frequenz der Strahlung
nimmt, sei schon ein Grund zur kritischen Nachpriifung.
Denn inzwischen ist davon auszugehen, dafl die Wirkungen
von Leistungsdichte und Frequenz korrekterweise gemeinsam
betrachtet werden miifften — zum Beispiel, weil elektromag-
netische Wellen mit niedriger Frequenz viel tiefer in den Kor-
per eindringen und ihn viel spiirbarer erwidrmen als hoher-
frequente Strahlen. Bei komplexen magnetischen Feldern
werde der Standard sowieso bedeutungslos, weil irregulére
Streustrahlungen in der Umgebung von Mikrowellengenera-
toren die Intensitit der Gesamtstrahlung oft in nicht vorher-
sagbarer Weise erhohen. Das gelte iibrigens auch fiir die Mikro-
wellenherde im Haushalt. Ohne weiteres konne eine Haus-
frau dadurch, daf} sie Tag fiir Tag vor einem unsichtbaren
Strahlenleck ihres Kochgerites steht, einen Strahlungsschaden
im Unterleib erleiden, und wenn der Ofen in Gesichtshohe
angebracht ist, dann konne sie maoglicherweise erblinden.

Diese Aussagen machten auf das Senatskomitee den nach-
haltigsten FEindruck, denn kurz vorher hatte eine Unter-
suchung von Mikrowellen-Haushaltgeriten in Washington und
zwei Bundesstaaten gezeigt, daf aus den Koch-, Auftau- und
Grillgeraten auch bei geschlossener Tiir ein Sechstel bis ein
Viertel mehr an Strahlungsintensitit frei wird, als die von der
Herdindustrie ebenfalls ilbernommene Sicherheitsgrenze von
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10 mW/cm? vorschreibt. Bei einem Warentest muften von
30 Mikrowellenofen allein 24 als zu gefiahrlich ausgeschieden
werden. Die Leckstrahlungen reichten bis hinauf zu
20 mW/cm?. Nach der Senatskomitee-Anhorung, in der das
jetzt alles zur Sprache kam, brach eine recht bittere Kontro-
verse zwischen Wissenschaft und Industrie Giber die Sicherheit
des Kochens mit Mikrowellen aus. Sie dauert in den USA
noch immer an. Der grofdte Hersteller von Mikrowellenan-
lagen, die Raytheon-Company, die auch Gewerbebetriebe
und Kantinen mit grofifen Koch- und Trocknungseinrichtungen
beliefert, beteuerte gegeniiber dem Komitee, die Gerite der
Firma seien mit Sicherheitsreserven versehen, und aufierdem
sei es ,auf jeden Fall klar, da® Mikrowellen im Gegensatz
zu Rontgenstrahlen keine kumulative Wirkung entfalten‘*.
Dagegen schrieb ein bekannter Universititsprofessor an das
Komitee: , Wir haben einwandfrei bewiesen, dafs Mikro-
wellen, die auf die Augen treffen, folgende schidliche Wir-
kung haben: mehrfache kurze Bestrahlungen, die einzeln
nicht schmerzhaft sind und anfangs keine Folgen zeigen, fith-
ren bei hiufiger Wiederholung zu einem dauernden Augenlei-
den. Also ist mit dieser (nichtionisierenden) Strahlung ein ge-
fahrlicher kumulativer Effekt verbunden.*

Angesichts der lickenhaften, einander oft widersprechen-
den Aussagen vertiefte sich der Kongrefs nicht noch mehr in
das enorm komplexe, so lange unbeachtet gebliebene Gebiet,
sondern erlie ein Rahmengesetz fir die Strahlungskontrolle,
das im wesentlichen den Minister fir Gesundheit, Erziehung
und Wohlfahrt ermichtigte, die Forschung auf dem Gebiet
der Strahlungsgefahrdung zu koordinieren und in einem breit
angelegten Programm zu férdern. Ferner sollten Normen ent-
wickelt und verbindlich vorgeschrieben werden, welche die
unniitze Emission von Rontgenstrahlen und anderen elektro-
magnetischen Wellen aus elektronischen Geriten auf ein Mini-
mum beschrinken. Keinerlei Bedingungen enthilt das Gesetz
iber die Erarbeitung und Durchsetzung von Normen, die nicht
nur den einzelnen Verbraucher vor Strahlungen aus seinen
Geriten schiitzen, sondern auch die allgemeine Bevolkerung,
die iiberall ahnungslos Mikrowellen- und anderen nichtioni-
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sierenden Strahlungen ausgesetzt ist. Es wird auch keine ver-
antwortliche Stelle genannt, die Emissions-Standards fiir
elektronische Anlagen erlassen konnte, welche der grofite
aller Einzelnutzer von Mikrowellen betreibt, nimlich der
Staat. Wie sehr darin dem Kongre8 die Hinde gebunden
waren, geht klar aus einem Schreiben hervor, welches dem
Vorsitzenden des Senatskomitees am 5. Juni 1968 aus dem
Verteidigungsministerium zuging. Darin steht unter anderem:

Es ist selbstverstindlich, daf die Entwicklung von Normen
zum Schutz der Offentlichkeit vor Gesundheitsschiden den
Gebrauch von technischen Einrichtungen wie Radar, Richt-
funkantennen und -sendern etc., die ja dafiir gebaut sind,
grofse Mengen elektromagnetischer Strahlen auszusenden,
nicht ausschlieffen wird. Die Nutzung solcher Anlagen ist oft
lebenswichtig fiir die Verteidigungsbereitschaft des Landes. . .
Sollten Standards ausgearbeitet werden, welche den Einsatz
von derartigen Anlagen beeintrichtigen konnten, so sind
letztere natiirlich zum Gegenstand von Ausnahmebestimmun-
gen zu machen.

Mit der Verantwortung fiir die administrative Bearbeitung
des Strahlenschutz-Rahmengesetzes wurde das Biiro fiir Strah-
lenschutz bei der Umweltschutz-Kontrollbehorde betraut. Es
schickte sich pflichtgemif an, Leistungs- und Emissionsnor-
men fiir Fernsehgerite, Mikrowellenherde, Réntgendiagnose-
Apparate und bestimmte, in Schulriumen verwendete Elek-
tronenréhren herauszugeben. Das war zwar eine notwendige
Arbeit, doch war es schwerlich méglich, auf diese Weise auch
die Bewiltigung der realen Dimension der Mikrowellengefahr
in Angriff zu nehmen. Die Menge von Personen, die einer
ubermifBigen Belastung durch hochfrequente Radiostrahlung
ausgesetzt ist, ist ohnehin zahlenmifig nicht bekannt, so dal
nur grofziigige, allgemeine Mafinahmen zum Erfolg fiihren
konnten, vergleichbar den Vorkehrungen, die in manchen
Lindern zur Erhaltung der Natur getroffen wurden.

So lief das Rahmengesetz von 1968, Radiation Control
for Health and Safety Act genannt, infolge der einseitigen
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Ausrichtung auf kleine Strahlungsquellen und vieler anderer
Einschrinkungen auf nichts anderes hinaus als eine Erlaubnis,
mit der seit dem Ende des 2. Weltkrieges wild wuchernden
Ausbreitung von Mikrowellen-Groflanlagen unvermindert
fortzufahren.

Einer der wirkungsvollsten Beitrige des Biiros fir Strahlen-
schutz zu dem Bemiihen, dennoch etwas zu erreichen, war
der Vorschlag zur Abhaltung des dreitigigen Symposiums
iiber ,,Biologische Wirkungen und Gesundheitsschiden infolge
Mikrowellenbestrahlung*“, das im September 1969 in Rich-
mond stattfand. Zum ersten Mal seit 1960 kamen dort die
fihrenden Mikrowellen-Spezialisten wieder zusammen und
konnten iiber ihre Forschungsarbeiten diskutieren. Bei der
Aufarbeitung des in der neunjihrigen Zwischenzeit angestau-
ten Stoffs zeigte sich, dafd viele unabhingige Wissenschaftler
auch in den USA nicht linger an der Idee festhielten, ernst-
hafte Beschwerden aufgrund von Mikrowellen-Einwirkung
konnten nur thermisch bedingt sein. Der Ruf nach zusitz-
lichen Forschungen — im Sinne der Ausfiihrungen, die Pro-
fessor Schwan vor dem Senatskomitee gemacht hatte —
wurde nun uniiberhorbar. Gegeniiber den Forschern, die noch
immer nichts von der Moglichkeit nichtthermischer Effekte
und schidlicher Wirkungen von Mikrowellenstrahlungen nied-
riger Intensitdt wissen wollten, zeichnete sich eine deutliche
Kluft ab. Einige von ihnen mufdten sich den Vorwurf gefallen
lassen, sie konnten sich nur deshalb nicht von der alten An-
schauungsweise trennen, weil ihre Forschungen von der
Armee oder der Elektronik-Industrie finanziert wirden. —
Die Lage erinnerte an die Meinungsverschiedenheiten unter
den Atomphysikern und Energiepolitikern wegen des Ausbaus
der Kernkraftnutzung; dort spielt die ,,Lobby* der Elektri-
zitdtswirtschaft eine dhnliche Rolle wie die Interessenvertreter
der Elektronik-Industrie in der Strahlenforschung.

Dieses Nebeneinander gegensitzlicher Auffassungen zeigte
sich auch in der Einstellung gegeniiber der sowjetischen
wissenschaftlichen Literatur zum Thema Mikrowelleneffekte.
Sie reichte von pauschaler Ablehnung iiber Zweifel an der
Richtigkeit der Forschungsmethoden bis zu dem Appell eines
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der Vortragenden an die Tagungsteilnehmer, die russischen
Kollegen endlich als gleichwertige und integre Wissenschaftler
anzuerkennen und bei weiteren Forschungen die Ergebnisse
sowjetischer Untersuchungen nicht linger unbeachtet zu
lassen. Dabei erinnerte der Redner daran, daf frither auch die
sowjetischen Auffassungen iiber die Wirkung geringer Dosen
von Roéntgen- und anderen ionisierenden Strahlen in Amerika
zuerst ldcherlich gemacht worden waren, spiter aber als richtig
anerkannt werden mufsten.

Wenn auch sowjetische Wissenschaftler der Einladung zu
dem Symposium nicht hatten Folge leisten kénnen, so war
doch in Richmond Dr. Karel Marha zur Stelle, Leiter der Ab-
teilung Hochfrequenzen am Institut fiir Betriebshygiene und
Berufskrankheiten in Prag. Er konnte tber die Forschungen
in der Tschechoslowakei unter anderem berichten, dafy die
Mitarbeiter seiner Abteilung iiber 200 Arbeitsplitze besucht
und untersucht haben, an denen mit Mikrowellen gearbeitet
wird, darunter Radarstationen und Rundfunksender. Uberall
waren sie bei den Arbeitern auf neurologische Beschwerden
sehr unterschiedlicher Art gestofien, von Augenschmerzen bis
zu Schwindelgefiihl bei lingerem Stehen und erheblichen
Schlafstérungen. In etlichen Fillen sei festgestellt worden,
daf’ solche Effekte auf Strahlungen mit Leistungsdichten von
nur 0,1 mW/cm? zurickzufithren waren — einem Hundertstel
des amerikanischen Sicherheitsgrenzwerts. Da man die
kumulative Wirkung als erwiesen ansehe, habe man in der
CSSR den Grenzwert sicherheitshalber noch um den Faktor
10 erniedrigt, nimlich auf 0,01 mW/cm? fiir achtstiindige tig-
liche Strahlungsexposition bei Impulshetrieb festgelegt. Das
entspricht der in der Sowjetunion maximal zulidssigen mitt-
leren Leistungsdichte. An Arbeitsplitzen, an denen der ge-
nannte Sicherheitswert iiberschritten wird, ist nur Teilzeit-
beschiftigung (Schichtbetrieb) gestattet; schwangere Frauen
sind grundsitzlich von der Titigkeit an solchen Arbeits-
platzen befreit.

Auflerdem differenziert man in der Tschechoslowakei (und
in der DDR) auch noch zwischen Mikrowellen-Impulsbetrieb,
der fiir die Radartechnik typisch ist, und dem fiir viele ther-
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Grenzwerte der maximal zuldssigen mittleren Leistungsdichte
fir die Exposition gegeniiber Mikrowellenstrahlungen, die
1969 fiir verschiedene Linder verbindlich waren. (Seitdem keine
neuen Festlegungen)

Die amerikanischen Grenzwerte gehen davon aus, dafl thermische Wir-
kungen vermieden werden miissen. Die fir die UdSSR und Osteuropa
geltenden Werte unterscheiden sich von den amerikanischen um bis zu
drei Grofenordnungen, da sie auch die moglichen athermischen Wir-
kungen der Mikrowellen ausschliefen sollen. Doch auch hier sind z. B.
die Abweichungen zwischen den tschechischen Normen und denen der
DDR recht beachtlich.

Maximal zulissige mittlere
Dauer der Mikro-  Leistungsdichte in mW/cm?

wellen-Exposition Differen-

pro Tag UdSSR, DDR  zierung:
(Einwirkungszeit) USA Polen CSSR %) Betriebsweise
Ganztigig, 0,025 0,1 Dauerstrich
in Osteuropa: 10,0 0,01

8 Stunden maximal **) 0,01 0,05 Impuls

Bis 3 Stunden 0,065 0,5 Dauerstrich
(UdSSR: bis 100 0,1

2 Stunden) 0,025 0,25 Impuls

0,2 1,0 Dauerstrich
Bis zu 20 Minuten 10,0 1,0

0,08 0,5 Impuls

*) Genormt im DDR-Standard TGL 22 314/Mikrowellen, Januar 1969 (Entspre-
chende DIN-Normen gibt es bisher nicht.)

**) In Betrieben gilt die Empfehlung: Bei lingerem tiglichen Aufenthalt des Be-
schiftigten moglichst <1,0 mW/cm?

Unterschiedliche Abgrenzungen des Mikrowellenbereichs im elektroma-
gnetischen Spektrum sind in der Literatur hiufig. Von der nachstehend
angefithrten Bandbreite sind Abweichungen sowohl in Richtung der
niedrigeren Frequenzen (Kurzwellen, bzw. UKW) als auch in Richtung
zur hoherfrequenten Strahlung, also Infrarot, anzutreffen; vgl. Seite 37.
Mapgeblich fir die obenstehende Tabelle ist der definjerte Frequenzbe-
reich von 0,3 Gigahertz (= 333 MHz; Wellenlinge 0,9 m = 9 Dezimeter)
bis 300 Gigahertz (= 300 000 MHz; Wellenlange 0,001 m = 1 mm).
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mische Arbeitsverfahren in der Industrie, fir Mikrowellen-
herde und Diathermiegerite verwendeten Dauerstrichbetrieb,
der wesentlich geringere Belastungen als Impulsbetrieb mit
sich bringt. — Die Ubersicht (Seite 69) zeigt, welch grofie
Unterschiede zwischen den osteuropiischen und den ameri-
kanischen Sicherheitsstandards im Jahre 1969 bestanden.
Die Griinde, die in der Tschechoslowakei zu so drastischen
Strahlenschutzmafinahmen gefiihrt haben, erliutert Dr. Marha
iibrigens ausfithrlich in seinem Buch ,Elektromagnetische
Felder und ihr Einfluf} auf die lebendige Umwelt*‘. Der Ver-
fasser hofft, daf} die englischsprachige Ausgabe des Werkes
von allen, die es angeht, gelesen worden ist. Denn im Kapitel
iber biologische Effekte von Mikrowellenstrahlungen, die es
zu verhindern gilt, werden unter anderem aufgezihlt:
® Ausbreitung von Veranderungen bei der Fortpflanzung
(schon unter dem Einflul von Radiowellen niedrigerer
Frequenz): sinkende Fruchtbarkeit, Sterilitit, Ansteigen
der Zahl von Midchen-Geburten;
® Anstieg der Zahl von Fehlgeburten und von Mifdbildungen
bei Neugeborenen, z.B. nach Mikrowellen-Therapie im
Frithstadium der Schwangerschaft;
e Senkung der Lebenserwartung bei Kindern, die im Mutter-
leib Mikrowellen ausgesetzt waren.
Auf dem Symposium in Richmond verteidigte sich Dr. Marha
leidenschaftlich, als ihm seitens verschiedener amerikanischer
Kollegen hartnickige Kritik entgegenschlug. Auf den Ein-
wand, wir Menschen seien doch noch viel schlimmeren Um-
welteinfliissen ausgesetzt, so dafl es nicht notig gewesen sei,
den Grenzwert fir die Strahlungs-Leistungsdichte gleich um
den Faktor 10 niedriger anzusetzen als den Wert, bei dem
noch ein geringer Schaden beobachtet wurde, meinte der
tschechische Forscher: ,,Diese Frage zeigt den grofien Unter-
schied in der Denkweise der Wissenschaftler aus Ost und West.
Unser Bestreben ist es, nicht nur Schiden zu verhiiten, son-
dern von den Leuten selbst geringstes Unbehagen fernzu-
halten.**
Indem er so den menschlichen Faktor in den Mittelpunkt
stellte, wies Dr. Marha auf den tatsichlichen grofiten Mangel
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hin, den die Mikrowellenforschung in den Vereinigten Staaten
aufzuweisen hat. Denn innerhalb von mehr als 25 Jahren wur-
den hier unzihlige Hunde, Katzen, Kaninchen, Ratten und
andere Versuchtiere bestrahlt (oder, wie manche amerikani-
schen Wissenschaftler es nennen: hingemordet); mit Mikro-
wellen der verschiedensten Frequenzen und Intensitit wurde
ihnen Blindheit, Sterilitit, kiinstlicher Schlaf, Fieber, Gehirn-
zerstorung und Tod zugefiigt — alles mit der Absicht, aus den
Beobachtungen einmal einen wirksamen Sicherheitsstandard
fir die Strahlungsexposition des Menschen abzuleiten. Doch
eine breitangelegte Untersuchung der Personengruppen, die
tagtiglich bei ihrer Arbeit der Einwirkung von Mikrowellen
ausgesetzt sind, wurde seltsamerweise nie vorgesehen. Man
begniigte sich hier mit der Beobachtung der Fille mit Augen-
beschwerden. Die biologischen Effekte wurden ausgerechnet
in einer Zeit ignoriert, in welcher Bedeutung und Anwendung
von Mikrowellen fir Wirtschaft und Armee immerzu an-
wuchsen.

Doch unter den Teilnehmern des Symposiums von Rich-
mond waren bereits viele Wissenschaftler, die sich fest dazu
entschlossen hatten, auf alle Wirkungen zu achten, die
durch Mikrowellenstrahlung bei Personen auftreten. Dazu ge-
hort auch, daB® Mikrowellen der Frequenzen zwischen 330
und 3 000 Megahertz, die bei Radar, Fernsehen, Kurzwellen-
funk, Richtfunktelephonie und Mikrowellendfen benutzt
werden, sich unter Umstinden als hérbar erwiesen haben.
Schon wihrend des 2. Weltkrieges hatten Angehérige von
Radar-Bedienungsmannschaften den pulsierenden Mikro-
wellenstrahl als leises ,,zip—zip—zip*-Geridusch vernommen;
aber die Fachleute erklirten die Wahrnehmung damals fiir
Sinnestauschungen und lieflen die Betreffenden psychiatrisch
untersuchen. Erst Anfang der sechziger Jahre wurde das
Phinomen von einem einzelnen amerikanischen Biologen
nachgewiesen, Dr. Frey vom privaten Forschungsinstitut
Randomline. Dabei zeigte sich, daf’ das Gerdusch je nach Im-
pulsabstand als Brummen, Pfeifen, Zischen, Ticken oder
Klappern empfunden wurde, und zwar bei ganz verschiedener
Leistungsdichte und noch 100 Meter weit weg von der Sende-

71



Mikrowellenforschung in West und Ost

antenne. Es wirkte aber, als kime es nicht von weitem, son-
dern von einem Punkt in geringer Entfernung von der Mitte
des Hinterkopfes — und wurde auch von Leuten vernommen,
die fast taub waren oder denen man die Augen verbunden
hatte. Offensichtlich hatte die Empfindung {iberhaupt nichts
mit akustischen Luftschallwellen zu tun; sie war also eigent-
lich kein ,Horen*. — Dr. Allan H. Frey wurde durch diese
Untersuchungen ein Pionier der Erforschung von Mikrowellen-
effekten, die das Nervensystem treffen. In Versuchen mit
Tieren und Radarpersonal bewies er, daf} die Téne der Radar-
strahlen keineswegs durch mechanische Vibration von Gebif,
Trommelfell, Knochen, Muskeln oder Kopfhaut an das Ohr
weitergeleitet werden. Und da aus der sowjetischen Literatur
bekannt war, dafl Mikrowellenfrequenzen, welche die nun
beobachteten Gerdusche hervorriefen, auch direkt ins Gehirn
dringen konnen, besonders iiber das Schideldach, beschlof
Dr. Frey, zu untersuchen, ob die Wellen das Nervengewebe
des Gehirns moglicherweise direkt reizen. Dazu pflanzte er
Elektroden in Katzengehirne und begann, die Gehirnstrome
anhand der Lichtspuren auf einem Oszillographen zu beobach-
ten. Dann bestrahlte er die Kopfe der Versuchstiere mit
Mikrowellen-Impulsen einer Intensitit von nur 0,03 mW/cm?
(also 30 Mikrowatt) — einer Leistungsdichte, die nahezu
350mal geringer ist als der 10 mW-Standard. Und dabei
zeigten die Ausschlige der Lichtbinder auf dem Sichtschirm
unmifiverstandlich und eindeutig an, daft das Gehirn — ein-
schlieBlich dem Hypothalamus mit seinen dem vegetativen
Nervensystem iibergeordneten Zentren*) — sehr stark auf die
Reizung durch Mikrowellenenergie reagierte.

Dr. Frey vervollstandigte seine Untersuchungen noch durch
Experimente an Frosch-Herzen. Dabei entdeckte er eine
weitere, wichtige Einzelheit: wenn er die Mikrowellen-Im-

*) Der Hypothalamus ist ein Teil des Zwischenhirns, der unter dem sogenannten
Sehhiigel liegt. Von hier aus werden die wichtigsten Regulationsvorginge des
Organismus geleitet: Schlaf, Blutdruck, Atmung, Wirmeregulation, Schweifbsekre-
tion, Geschlechtsfunktionen u. a.
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pulse der auf die Versuchstiere gerichteten Strahlung mit dem
Herzschlagrhythmus synchronisierte, konnte er zunichst den
Herzschlag verindern, dann aber auch das Herz vollig zum
Stillstand bringen.

Dank dieses Einsatzes firr die Kliarung biologischer Strah-
lungswirkungen genof’ Dr. Frey beim Symposium in Rich-
mond den besonderen Respekt seiner Kollegen. Doch das
hinderte ihn nicht daran, die meisten von ihnen wegen ihrer
Engstirnigkeit und der einseitigen Art ihrer Forschungsarbeit
anzugreifen. Frey rief das Auditorium dazu auf, das mathe-
matische Kalkiil zu vergessen, wonach lingst bewiesen sei,
da Mikrowellen den Nerven nichts anhaben koénnten. Alle
miifiten vielmehr erkennen, wie wenig im Grunde {iber das
Funktionieren der Nervenzentren bekannt sei, und wie wenig
man also auch giiltige Aussagen iiber den Zusammenhang zwi-
schen Radiofrequenzstrahlungen und den Funktionen des
menschlichen Korpers machen kénne. Und er sagte ab-
schlieflend etwas, was bisher noch kein amerikanischer Mikro-
wellenforscher offentlich gedufiert hatte: ,Ich habe meine
Versuche aus ethischen Griinden nicht an Menschen durchge-
fihrt; denn ich habe schon zu viel gesehen. Ich
selbst vermeide es sorgfiltig, mich unsichtbaren, hochfre-
quenten elektromagnetischen Wellen auszusetzen. Ich glaube
deshalb nicht, daf} ich bei meinen Versuchen Leute in den
Wirkungsbereich elektromagnetischer Felder lassen, also der
Strahlung aussetzen, und ihnen ehrlich dazu erkliren konnte,
die Sache sei fiir sie auch nur im geringsten sicher.*
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